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Wymagania wstepne

Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroniki, teorii pola elektromagnety-
cznego, elektrodynamiki, maszyn elektrycznych, mechaniki, termodynamiki oraz informatyki. Umiejetnosci -
Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia sie w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow;
umiejetnos$¢ podejmowania wiasciwych decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan i problemow z zakresu
teorii obwoddéw, maszyn elektrycznych, machaniki i termodynamiki. Kompetencje - Student ma
Swiadomos$¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole, zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych

Cel przedmiotu

Poznanie metod opisu i analizy zjawisk elektrodynamicznych, elektromagnetycznych, cieplnych i mecha-
nicznych w urzgdzeniach i systemach stosowanych w elektromobilnosci, w tym metod elementéw skon-
czonych w odniesieniu do ukfadéw z polem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zagadnien dotyczacych teorii pola:
elektrycznego, magnetycznego, cieplnego oraz mechaniki.

2. Student posiada uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie metod numerycznych i oprogra-
mowania do obliczania przetwornikéw i urzadzen stosowanych w elektromobilnosci.

Umiejetnosci:

1. Student potrafit wykorzysta¢ pozyskang wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych

w projektowaniu urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci.

2. Student potrafit przygotowac opracowanie dotyczgce obliczeh numerycznych przetwornikow
elektromechanicznych i uktadéw z polem elektromagnetycznym, cieplnym i mechanicznym przy
wykorzystaniu profesjonalnego oprogramowania.

3. Student potrafit zaplanowac i przeprowadzac eksperyment obejmujgcy symulacje komputerowe
oraz pomiary w systemach stosowanych w elektromobilnosci.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos$¢ wartosci wiasnej pracy, potrafi podporzgdkowac sie zasadom pracy
w zespole, ponosi odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadanie

2. Student potrafi zidentyfikowa¢ dany problem i wskaza¢ prawidtowy sposéb jego rozwigzania
w zakresie przedmiotu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym o charakterze problemowym,
-ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci wypowiedzi).
Laboratorium:

-sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych,
-ocenianie ciggte na zajeciach aktywnosci studenta i przyrostu jego wiedzy oraz umiejetnosci, a takze
kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w zespole,

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez prowadzgcego,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania danego problemu badawczego,
- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe

w laboratorium.

Tresci programowe

Metody opisu i analizy zjawisk elektrodynamicznych, elektromagnetycznych, cieplnych i mechanicznych w
urzgdzeniach i systemach stosowanych w elektromobilnosci.

Tematyka zaje¢

Polowe metody opisu zjawisk w technice. Réwnania opisujgce pole elektromagnetyczne, cieplne oraz
strukturalne. Metody analizy uktadéw z polem elektrycznym, magnetycznym, cieplnym i mechanicznym.
Sformutowania wykorzystujgce potencjaty. Pole dwuwymiarowe (2D). Pole tréjwymiarowe (3D). Metoda
Elementéw Skonczonych-ujecie wielostopniowe. Funkcje interpolacyjne oraz ich zwigzki pomiedzy
funkcjami interpolacyjnymi elementu wielostopniowego. Warunki brzegowe. Numeryczne metody
rozwigzywania rownania MES: (macierze singularne, macierze regularne, warunek kalibracji Coulomba).
Grafy i siatkowe modele elementu skonczonego oraz ukfadu podzielonego na elementy skoriczone.
Siatkowa reprezentacja réwnan MES. Oprogramowanie profesjonalne do analizy zjawisk sprzezonych w
urzadzeniach i ukfadach.

Metody dydaktyczne

Wyktady - prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkow multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tabilcy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi;
Laboratorium - realizacja badan symulacyjnych i laboratoryjnych uktadéw z polem



elektromagnetycznym, cieplnym i mechanicznym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




